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Introduction : un concept à géométrie variable
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https://www.chaireeconomieduclimat.org/wp-content/uploads/2015/06/13-03-25-Cahier-ID21-DePerthuis_FR.pdf
https://www.chaireeconomieduclimat.org/wp-content/uploads/2018/07/ID56-derniere-version.pdf
https://www.chaireeconomieduclimat.org/wp-content/uploads/2015/06/13-03-25-Cahier-ID21-DePerthuis_FR.pdf
https://www.chaireeconomieduclimat.org/wp-content/uploads/2018/07/ID56-derniere-version.pdf


Le Phare des baleines de l’île de ré

4

https://theconversation.com/le-phare-des-baleines-de-lile-de-re-memoire-

des-transitions-energetiques-101535

https://theconversation.com/le-phare-des-baleines-de-lile-de-re-memoire-des-transitions-energetiques-101535


Ce que l’histoire du Phare des baleines nous raconte

▪ De l’huile de poisson au pétrole : la mobilisation de sources 
primaires au contenu énergétique croissant

▪ La lentille de Fresnel et les ampoules électriques : le rôle majeur 
des gains d’efficacité énergétique dans l’évolution des systèmes

▪ Du guidage par les phares aux satellites : l’évolution des usages 
finaux et les relais de consommation d’énergie fossile
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La vision « traditionnelle » des transitions
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Source : Marchetti & Nakicenovic (1979)



Les transitions passées : l’empilement des sources

7Source : Global Carbon Budget (2017)



Le triple enjeu de la transition bas carbone

▪ Les transitions passées ont été guidées par le stock de carbone « d’en 
bas », celle à venir doit s’opérer selon le stock de « carbone d’en haut »

▪ Il faut passer d’un mécanisme d’empilement à un schéma dans lequel 
les énergies décarbonées se substituent aux sources fossiles 

▪ Ce qui implique de réduire au niveau mondial les consommations 
énergétiques par tête
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Objectif 2°C : le temps qu’il reste
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% du budget 
consommé 

Le temps 
qu'il reste (*) 

Concentration 
de CO2 (ppm) 

1962 : Publication de "Silent Spring" 26% 137 ans 318 

1972 : Rapport du club de Rome 32% 96 ans 327 

1992 : convention climat 49% 55 ans 356 

1997 : Protocle de Kyoto 53% 44 ans 364 

2015 : COP de Paris 75% 17 ans 401 

2017 : Dernière année connue 78% 15 ans 407 

(*) Nombre d'années pour épuiser le budget carbone à émissions stabilisées 

 

Budget carbone globale : 2900 millards de tonnes de CO2 (5° rapport du GIEC)

Emissions historiques : Le Quéré et alii, Global Carbon budget, 2017

Concentration de CO2 dans l'atmosphère : NOAA, Earth System Research Laboratory



La transition bas carbone : comment « désempiler » ?
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1973 2015 Scénarios à 2050 

    
 

ROUGE BLEU VERT 

Consommation d'énergie (tep/hab.)  1,55 1,86 2,0 1,86 1,2 

Part des énergies fossiles (%) 86,7 81,4 75 50 25 

- Pétrole 46,2 31,7 20 10 2 

 - Charbon 24,5 28,1 25 10 8 

 - Gaz naturel 16 21,6 30 30 15 

Emissions de CO2 (Gt) 14,5 32,3 40,6 23,3 7,9 

 

Trois images du système énergétique en 2050

Source : C. De Perthuis, The Conversation, 14 NOV 2017

https://theconversation.com/quel-climat-preparons-nous-pour-demain-87454

https://theconversation.com/quel-climat-preparons-nous-pour-demain-87454


« Désempiler » : Les fossiles font de la résistance !
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Le pétrole :
énergie du XX° siècle ?

(Gisement de Bakou vers 1900)

Le gaz d’origine fossile :
énergie de transition ?
(Plateforme de Aasta Hansteen, Norvège 2018)

Le charbon :
énergie du XIX° siècle ?

(Dernière mine de charbon du bassin de la Houve fermée en 2004)



« Désempiler » : L’efficacité énergétique et la maîtrise de 
l’effet rebond
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En grammes de CO2 par passager-kilomètre En millions de tonnes de CO2 
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Emissions de CO2 du transport aérien international français de 1990 à 2015

Source : Auteurs, données DGAC, IEA



Rente carbone contre rente pétrole
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Rente carbone contre rente pétrole
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Conclusion : pour une vision holistique
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Schéma du cycle global du carbone

Source : Global Carbon Budget, 2017
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