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Contexte & Motivations

Le secteur agricole est un important contributeur aux émissions de
gaz à effet de serre

I 23% des émissions mondiales [IPCC, 2019]
I 10.5% des émissions européennes

[European Environment Agency, 2020]

Le secteur agricole est fortement exposé au changement climatique
Le revenu des agriculteurs et sa distribution est un enjeu politique

I Assurer un niveau de vie équitable à la population agricole est un des
objectif de la Politique Agricole Commune (PAC)
[European Community, 1957, European Commission, 2010]

I Littérature économique conséquente sur les effets des réformes de la
PAC sur les inégalités de revenu des agriculteurs
[Allanson, 2008, Deppermann et al., 2014, Piet and Desjeux, 2021]
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Question de recherche

Comment le changement climatique affecte la distribution du revenu des
agriculteurs ?

Politiques climatiques

Températures extrêmes
Adaptation autonome
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Introduction

La taxe carbone est coût-efficace [Stiglitz et al., 2017] mais peut avoir des
effets régressifs indésirables [Bento et al., 2009]

Question très étudiée dans le cadre de la consommation des ménages
[Berry, 2019, Cronin et al., 2019]
Une redistribution des recettes de la taxe peut compenser ces effets
régressifs [Bento et al., 2009, Douenne, 2020]
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Cadre analytique

Construction d’un cadre analytique permettant de séparer les effets
distributifs liés

I aux émissions initiales
I aux coûts d’abatement

Comparaison des performances relatives de différentes politiques
climatiques

I taxe sur les émissions (NR)
I taxe avec redistribution forfaitaire (CAET)
I taxe avec redistribution proportionnelle aux émissions initiales (CRAT)

Effets de l’augmentation du niveau de taxe
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Application aux émissions européennes

simulations issues d’un modèle d’offre agricole (AROPAj)
I 1993 fermes type, représentatives de la production européenne
I Estimation d’un revenu individuel
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Résultats

Figure: Indice de Gini de la distribution du revenu pour une taxe sur les émissions
allant de 0 à 100e/tCO2eq et pour 5 politiques climatiques
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Résultats

Taxe [e/tCO2eq]
0 100

Revenu (en Me)
NR 163,034 131,982

BN-CRAT/BN-CAET 163,034 160,996
AS/BC-CAET 163,034 166,035

Recette fiscale (en Me)
NR . 29,014

BN-CRAT/BN-CAET . .
AS/BC-CAET . -5,039

Table: Revenu total et recettes fiscales des autorités publiques
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Effets distributifs des politiques climatiques : une
application au secteur agricole européen
Conclusion

Une simple taxe sur les émissions de gaz à effet de serre agricoles
permet de réduire les émissions mais augmente les inégalités de
revenu entre agriculteurs
Une redistribution de la recette de la taxe rend la politique climatique
progressive
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Introduction

Comment les températures extrêmes affectent la distribution du
revenu des céréaliers en France?
Agriculture et chocs météorologiques
[Mendelsohn et al., 1994, Deschênes and Greenstone, 2007]
Impacts des évènements extrêmes [Jahn, 2015, Botzen et al., 2019]
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Données

MétéoFrance (maille SAFRAN 8km x 8km)
Données comptables (Réseau comptable de l’information agricole)

I 18,500 exploitations céréalières sur la période 2002-2017
Sols (Base de données des sols européens)

Maxime Ollier (PSAE, CEC) Soutenance de thèse 16 septembre 2022 13 / 34



Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Stratégie empirique

Distribution locale de référence pour les évènements météorologiques
sur la période de croissance (1988-1999)
Construction d’un indice de températures extrêmes (2002-2017)
Régressions linéaires avec effets fixes année et département
Régressions par quantiles [Koenker, 2004]
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Résultats

Effet négatif significatif des extrêmes chauds et froids
I Une hausse de 10% des extrêmes chauds réduit le revenu de 1.31%
I Une hausse de 10% des extrêmes froids réduit le revenu de 0.48%
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Résultats

Figure: Estimateurs des extrêmes chauds (régression par quantiles)
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Résultats

Figure: Estimateurs des extrêmes froids (régression par quantiles)
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Résultats

Figure: Proportion de la surface allouée aux principales cultures par déciles de
revenu (gauche), et localisation par déciles de revenu (droite)
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Températures extrêmes et inégalités de revenu au sein de
l’agriculture française
Conclusion

Effet négatif des températures extrêmes sur le revenu
Effets distributifs contraires des extrêmes chauds et froids
Potentiellement expliqué par les cultures et/ou la localisation
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Introduction

Comment l’adaptation autonome des agriculteurs au changement
climatique affecte la distribution du revenu ?
Modélisation de l’adaptation de l’agriculture au changement
climatique [Challinor et al., 2014, Iglesias et al., 2011]
Mesure et décomposition des inégalités
[Aaberge, 2001, Ferreira et al., 2018, Chantreuil et al., 2019]
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Cadre de modélisation

Paramètres climatiques
(modèle atm. LSCE)

 RCP 4.5 - 3 horizons temp.

Données sols
(ESDB)

Pratiques agricoles
(Librairie STICS)

Données 
fiscales 

(RICA-UE)

Modèle micro-
economique d’offre 

agricole (AROPAj)
 Fermes représentatives 

qui maximisent leur 
marge brute

 2 niveaux d’adaptation 
autonome

Modèle de culture 
(STICS)

Fonctions de rendement

Production
 Marge brute

 Rendements et surfaces
 Emissions de GES
 Engrais et irrigation

Revenu
 Effets distributifs

 Décomposition des inégalités

Entrées

Modèles

Sorties
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Résultats

Unité Présent Court-terme Long-terme
(2006-2035) (2041-2070) (2071-2100)

Revenu 109e 171 160 175
Engrais 106t 42 39 44
Irrigation 106m3 4,710 4,932 5,064

Emissions GES 106tCO2eq 349 346 353

Table: Revenu, consommation d’intrants (engrais et irrigation), émissions de GES
pour l’adaptation faible.
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Résultats

Figure: Distribution du revenu des agriculteurs pour l’adaptation faible. Gauche:
courbes de Lorenz. Droite: Delta de courbes de Lorenz par rapport à l’horizon
temporel présent.
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Résultats

A court-terme
I Diminution du revenu total
I Diminution de la part des bas revenus dans le revenu total

A long-terme
I Augmentation du revenu total
I La part des bas revenus dans le revenu total stagne

Important effet de reclassement
I Près de la moitié des agents représentés pourraient voir leur situation

personnelle se dégrader
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Résultats

Effets différents selon les types d’agriculture et les régions
I Producteurs laitiers peu affectés vs céréaliers très affectés
I Effets négatifs pour les régions méditerranéennes et positifs en Europe

du nord
Région et type d’agriculture contribuent significativement aux
inégalités de revenu

I Région 45-50%
I Type d’agriculture 22-28%
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Effets distributifs de l’adaptation autonome au
changement climatique
Conclusion

L’adaptation autonome des agriculteurs au changement climatique
mène à une situation collective (critère de dominance de Lorenz)

I dégradée à court terme
I meilleure à long terme

Région et type d’agriculture contribuent fortement à expliquer les
inégalités de revenu
Limites du modèle

I structure des fermes inchangée
I analyse ceteris paribus
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Conclusion générale

Etude de différents aspects liés au changement climatique
Une taxe sur les émissions de GES d’origine agricole est régressive
mais il est possible de rendre la politique progressive en redistribuant
les recettes
Les températures extrêmes ont des effets négatifs sur le revenu et des
effets distributifs antagonistes
L’adaptation autonome des agriculteurs au changement climatique
(RCP 4.5) peut conduire à une situation plus favorable à long terme
mais à un fort effet de reclassement
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Conclusion générale
Ouverture

Effets conjoints de politiques climatiques et de l’adaptation au
changement climatique
Effets d’un changement de la demande
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